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Exposition au mercure
Role de I'orpaillage en
Guyane ?
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Qu’'appelle-t-on fractionnement

Isotopique de Hg ?
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Qu'appelle-t-on fractionnement s ||

Isotopique de Hg ?
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ZOne d’étUdE: La GUyane RIVINES lﬁ
francaise, le fleuve Oyapock

MY

2 campagnes de terrain:
2012 et 2013,
Octobre (période d'étiage)

Echantillonnage
46 sédiments et sols
317 poissons
111 cheveux humains
(populations Wayapis
et Teko)

BRESIL
Préléevements
A B Sédiments
Parc Amazonien de Guyane &t Eau et MES
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* Cheveux




Communautes Amerindiennes s |

Population Wayapi - Fleuve Oyapock

Camopi enfants B Femmes

m Camopi adultes

Trois Sauts enfants
Hommes

M Trois Sauts adultes




Communautes Amerindiennes
Population Wayapi - Fleuve Oyapock
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Communautes Amerindiennes A
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Populations Amerindiennes
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Tracage des sources de Hg
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Laffont et al., 2021. Hg concentrations and stable isotopes variations in tropical fish species
of a gold-mining impacted watershed in French Guiana. Env. Sci. and Poll. Res.



Populations Amerindiennes
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Tracage des sources de Hg
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Populations Amerindiennes
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Tracage des sources de Hg
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Actions publiques

RIMINES

Suivi des populations a risque

Mercure dans les,w pmssons et grossesse,
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Photos poissons : P-Y. Le Bail, droits réservés

. . . Lors du suivi de votre grossesse, demandez conseil a votre sage-fe
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Restitution des resultats .

}

n
wronnem®

aupres des populations locales -

LE MERCURE SE DETECTE FACILEMENT
® DANS LES CHEVEUX

CONTAMINATION

DE LA NOURRITURE DU POISSON TYPE DE POISSON CURLANMIRATION ® >

DU POISSON

PND 0 788
evee
e e A CAMOPI s\
—t ; = 2 W< > 4 o
P e e > 4 . et 20 ' e T e
s Y ";_3 e, ehey [ E ‘/-*
a - ' / G 2 i -
& 4,5 4,7

A TROIS-SAUTS

B - Ceeve . o —
veveee y 2% o O e . Ao ®® T i
LA veoveo B — o R - A =~
R ils Z wnate 3 F % & § .
] Y L et € % L
s g e ) K X f
Sl 2 i Z i o 2 > i \‘3 oy
. = X ) X
. e (i = b

6.7 ' . 6.4

Govevevve

SUR LE MARONI

14

R s @ J PEPOTI O ; NR . @ = uasa B



Et ce n'est pas fini...

JOURNAL OF TOXICOLOGY AND ENVIRONMENTAL HEALTH, PART A @ Taylor & Francis
https://dol.org/10.1080/15287394.2017.1331490 Taylor & Francis Group

W) Check for updates

Blood lead levels and risk factors for lead exposure among pregnant women in
western French Guiana: the role of manioc consumption

Diane Rimbaud®, Marion Restrepo®, Anne Louison®, Rachida Boukhari‘, Vanessa Ardillon®, Gabriel Carles®,
Véronique Lambert®, and Anne Jolivet (»*

*Department of Public Health, Centre Hospitalier de I'Ouest Guyanais, Saint-Laurent du Maroni, French Guiana; "Réseau Périnat-Guyane,
Cayenne, French Guiana; “Department of Clinical Biology, Centre Hospitalier de I'Ouest Guyanais, Saint-Laurent du Maroni, French Guiana; “CIRE
Antilles-Guyane, Cayenne, French Guiana; “Department of Obstetrics & Gynecology, Centre Hospitalier de I'Ouest Guyanais, Saint-Laurent du
Maroni, French Guiana; ‘Sorbonne Universités, UPMC Univ Paris 06, INSERM, Institut Pierre Louis d'épidémiologie et de Santé Publique (IPLESP
UMRS 1136), Department of social epidemiology, Paris, France

2011: Forts niveaux de Pb mesurés dans le sang d’enfants en Guyane frangaise
(4x > niveau métropole)

2012 : Suivi sanitaire des niveaux de Pb chez femmes enceintes

2017 : Etude du réle de la forte consommation de manioc (IRD-ARS)




Etude ARS Guyane - IRD

Objectifs

Utiliser les fractionnements isotopiques de Pb

Pour :

- Tracer les sources de cet élement dans le
sang des enfants Ameérindiens (Petit Saut)

- Accompagner les populations locales
atteintes de plombemie a adapter leurs
habitudes alimentaires et certaines
pratiques afin de réduire leur exposition

eeeeeeeeeeeeeeeeeee
......................



Qu’appelle-t-on rapports et

fractionnements isotopiques de Pb ?

Distribution naturelle des isotopes de Pb
Le Pb possede 4 isotopes stables naturels

B 1% 204Pb

3 sont radiogeniques oy
(206, 207 et 208 ¢ désintégration U) 206Ph 20670
2% 207Pb
" 208Pb

Pb dans le sang = Expositions actuelles + 23%

contribution osseuse (sauf pour les enfants)

Les fractionnements isotopiques sont les modifications de leurs
rapports entre matrices ou au cours de certains processus
lls permettent:
- de tracer les sources
RD - detracer les processus de spéciation

de cet element dans l'environnement jusqu’aux humains
ar«



Al

Methodologie

Analyses de Pb total et isotopes

- Sols

- Tubercules de manioc

- Bols alimentaires (suivi pendant 3 jours)
Liquides
Solides

- Plomb de chasse

- Gibier

- Sang des enfants

\

Zone d'étude

Rapport DDSC, 2018



Concentrations en Pb total par maison

etudiée dans sols et tubercules manioc

ep 45 @ Tubercule Sol

6,773
2 3 0,980 7,919 12,4
— ‘ 2,034 12,069 16,9
= 25 0,829 827 17,2
= 2,786 94 6,0
= 2 0,958 4,198 22,8
Z s = - 0,246 10,013 @
= 14 i 4,262 15,134 28,2
-’ ¥ s ! 1,221 8,889 13,7

- 17,087
3,495 20,162 17,3
‘‘‘‘‘ 0.5 I I ) 0 ) =] = 0,631 2,891 21,8
ncentration Pb dans les tubercules (mg /kg) 1,289 16,301 7:9
0,821 8,044 10,2
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Resultats plomb total

Moy. 12,89 1,63 0,98 0,28 N=3 0,21
Max. 46,19 4,26 2,83 0,57 47 0,35
(biche)



Resultats plomb (Pb isotopes)

Diagramme trisotopique de Pb (% 2¢Pb non radiogénique)
dans sang (enfants) et sources possibles d’exposition

16,40

16,20

207Pb/204Pb
-
o
o
o

15,80

15,60

15,40

16

L 3

% 013 O
6 “TTTU 1|7
12 ¢ 9 ] 10B
i 4\7\ pm7 14
13108 O'e YB* OG0,
0% , 14e ¢
11 108 y s x*i{sf .
; L A ‘;l"\k n‘ 13
1( A /o
11 14 A .
¢ 13 )
A
17 18 19
206Pb/20aPb

20

Manioc tuber
» Manioc-based food
Liquid
A Meat game
¢ Blood
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«>25SD Pb 207/204
<2 SD Pb 206/204
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Conclusions

Exposition au Pb

Pb isotopie

1,00

0,95

0,90 & S Manioc tuber
g .w‘ ® Manioc-based fooc
S o & 8
So8s P cA * Liquid
E I:F . A Meatgame
~N
¢ Blood
0,80 (=] L2 %
0O Soil
o X Pb Shoot

0,75

0,70

0,045 0,047 0,049 0,051 0,053 0,055

204Pb/206Pb

0,057 0,059 0,061 0,063

* Signatures isotopiques de Pb dans le sang des enfants = celles des
* Pb de chasse (et tres certainement des Pb de péche: méme Pb)
* Aliments liquides et solides élaborés a base de manioc, gibier

* Fractionnement isotopique de Pb entre sol et tubercules de manioc
* Assimilation par les tubercules des formes chimiques les plus labiles



Expositions multiples

Grédits photo: C. Furger




Politiques de sante et cohesion culturelle

Les sources des expositions au Pb et Hg des populations
Ameérindiennes de Guyane sont basées sur des habitudes
alimentaires et pratiques culturelles

Le changement de ces pratiques risquent de mettre en peril
leur équilibre nutritionnel et leur cohésion sociale

Environ Geochem Health )
https://doi.org/10.1007/510653-021-00944-9

ORIGINAL PAPER

Childhood lead exposure of Amerindian communities
in French Guiana: an isotopic approach to tracing sources

Laurence Maurice - Fiorella Barraza - Isalyne Blondet - Michele Ho-A-Chuck -
Jessy Tablon - Paul Brousse - Magalie Demar - Eva Schreck

R 3 April 2020/ Accepted: 16 April 2021

eceived: 2
The Author(s), under exclusive licence to Springer Nawre B.V. 2021



Perspectives — strategies territoriales

Co-construction avec
populations locales de solutions StraMel o (2021-2025)
justes et respectueuses 1B 0 BR800 1
il Stratégie de réduction

des risques liés aux
meétaux lourds

Campagnes d'information sur risques
sanitaires liés a la consommation de
poissons piscivores (femmes et enfants) +
biomonitoring

Formation du personnel soignant j StraMelo
(centres de santé) a la toxicologie et .

notions « d’exposome » Hl .i|
Interdiction de la vente Pb de chasse et ; e

remplacement par grenaille o ar

Ne pas ouvrir d'abattis sur anciens
terrains de chasse

Recherche sur les variétés de manioc qui

bioaccumulent peu le Pb

Recherche sur pratiques agricoles

(phytodisponibilité du Pb)




Invisibilite des risques environnementaux
Vulnerabilite des populations Amerindiennes

Sédentarisation
Scolarisation et...
Déculturation

Crédits photo: C. Furger




Merci pour votre attention

laurence.mavurice@ird.fr




Cycle du Hg en zone miniere
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Goix et al., IPGP, 2015



